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© Kathodisch abscheldbare wasserverdUnnbare Uberzugszusammensetzungen und Verfahren zur 
Herstellung von kathodisch abscheidbaren wasserverdUnnbaren Blndemitteln. 



© Die Erfindung betrifft kathodisch abscheidbare wasserverdUnnbare Bindemittel. die mit Sauren neutralisierte 
Gber Ketimingruppen eingefUhrte primSre Aminogruppen enthaJten. Die Bindemittel sind dadurch gekennzeich- 
net. da/3 sie hergestellt worden sind durch Umsetzung von 

(A) einem Epoxidgruppen enthaltenden Kunstharz mit 

(B) mindestens einer Verbindung, die neben einer gegenuber Epoxidgruppen reaktiven Mercapto- 
gruppe auch noch mindestens eine Ketimingruppe aufweist, und gegebenenfalls 

(C) weiteren modifizierenden Verbindungen, wie z.B. Monocarbonsauren und/oder weiteren primSren 
und/oder sekundaren Aminen und anschlie/tend mit einer SSure neutralisiert worden sind. 
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Kathodisch abscheldbare wasserverdunnbare Bjndemjttej, wasserverdlinnbare 
Uberzugszusammensetzungen und Verfahren zur Herstellung von kathodlsch abscheidbaren wasser- 

verdUnnbaren Bindemitteln 



Die Erfindung betrifft kathodisch abscheidbare wasserverdQnnbare Bindemittel, die mit Sauren neutrali- 
sierte uber Ketimingruppen eingefuhrte primare Aminogruppen enthalten. 

Kathodisch abscheidbare wasserverdOnnbare Bindemittel werden zur Herstellung von Elektrotauch lac- 
ken fUr die kationische Elektrotauch lackierung benotigt. Die kationische Elektrotauch lackierung ist ein vor 
5 allem zum Grundieren haufig angewandtes Lackierverfahren, bei dem wasserverdQnnbare kationische 
Gruppen tragende Kunstharze mit Hilfe von Gleichstrom auf eiektrisch leitende Korper aufgebracht werden. 

Es hat sich herausgestellt, dafl die Anwesenheit von primaren Aminogruppen in den 
Bindemittelmolekulen einen positiven Einfiud auf die Qualitat der erhaltenen Beschichtungen hat. 

Zur Einfuhrung von primSren Aminogruppen in die Bindemittelmolekule wurde vorgeschlagen, Epoxid- 
w gruppen enthaltende Kunstharze mit (Poly)ketiminen, die Hydroxylgruppen Oder sekundare Aminogruppen 
enthalten, umzusetzen und die primaren Aminogruppen anschlieflend hydrolytisch freizusetzen (vgi. US-PS- 
3,947,339, US-PS-4,0 17,438, US-PS-4.104,147 und US-PS-4, 148,772). 

Die Einfuhrung von primaren Aminogruppen Ober Hydroxyl-oder sekundSre Aminogruppen enthaltende 
Ketiminderivate hat unter anderem den Nachteil, dafl diese Ketiminderivate mit den Epoxidgruppen so 
75 langsam abreagieren, da0 storende Nebenreaktionen ablaufen konnen und im Reaktionsansatz nicht 
umgesetzte Ketiminderivate verbleiben. Diese nicht umgesetzten Ketiminderivate werden in der waflrigen 
Phase zu niedermolekularen Aminen hydrolysiert, die die Eigenschaften der eiektrisch abgeschiedenen und 
eingebrannten UberzQge negativ beeinflussen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, verbesserte Bindemittel gier eingangs genan- 
20 nten Art bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird durch Bindemittel gelost, die hergestellt worden sind durch Umsetzung von 

(A) einem Epoxidgruppen enthaltenden Kunstharz mit 

(B) mindestens einer Verbindung, die neben einer gegenuber Epoxidgruppen reaktiven Mercapto- 
gruppe auch noch mindestens eine Ketimingruppe aufweist und gegebenenfalls 

25 (C) weiteren modifizierenden Verbindungen wie z.B. Monocarbonsauren und/oder weiteren primaren 

und/oder sekundaren Aminen und anschlieflend mit einer Saure neutralisiert worden sind. 

Als Komponente (A) konnen alle als Ausgangsstoffe fUr die Herstellung von kathodisch abscheidbaren. 
wasserverdQnnbaren Bindemitteln geeigneten epoxidgruppenhaltigen Kunstharze verwendet werden (vgl. 
z.B. US-PS-3,947,399, US-PS-4,0 17.438, US-PS-4,104,147, US-PS-4, 148.772 und EP 4090). Als Beispieie 

30 seien gegebenenfalls modifizierte Polyglycidylether von Polyphenolen, Polyglycidylester. epoxidgruppenhal- 
tige Polyacrylate und epoxidiertes Polybutadien genannt. 

Bevorzugt werden als Komponente (A) aus Polyphenolen, vorzugsweise Bisphenol A, und Epihalohydri- 
nen hergestellte Polyglycidylether eingesetzt. 

Besonders bevorzugt werden die gut bekannten modifizierten Polyglycidylether von Polyphenolen, 

35 vorzugsweise Bisphenol A, eingesetzt. Besonders bevorzugt eingesetzte modifizierte Polyglycidylether von 
Polyphenolen, vorzugsweise Bisphenol A, sind die durch Umsetzung mit mindestens einer Verbindung, die 
eine oder mehrere, bevorzugt zwei, an aromatische und/oder (cyclo)aliphatische Molekulfragmente gebun- 
dene Hydroxylgruppen pro MolekUl enthalt, modifizierten Polyglycidylether von Polyphenolen (vgl. z.B. 
Deutsche Patentanmeldung P 36 18 157.9). 

40 Als Komponente (B) werden Verbindungen eingesetzt, die neben einer gegenOber Epoxidgruppen 
reaktiven Mercaptogruppe auch noch mindestens eine Ketimingruppe aufweisen. Die Verbindungen konnen 
neben der Mercapto-und Ketimingruppe noch weitere funktionelle Gruppen enthalten, wenn diese Gruppen 
die Bindemittelsynthese nicht storen. 

Als Komponente (B) werden bevorzugt Verbindungen der allgemeinen Formel 

45 HS-R 1 -(N = CR2R3) n (i), 

in der R 1 fOr eine organische Gruppe. vorzugsweise eine Alkylengruppe, R 2 und R 3 fur organische Gruppen, 
vorzugsweise Alkylgruppen mit 1 bis 4 C-Atomen, wobei R 2 und R 3 zusammen auch einen cycloaliphati- 
schen Ring bilden konnen. und n fUr eine ganze Zah! £ 1 stent, eingesetzt. Diese Verbindungen kSnnen 
durch Ketiminisierung von Mercaptoverbindungen der allgemeinen Formel HS-R 1 -(NH2) n (R 1 steht fOr eine 

so organische Gruppe, vorzugsweise eine Alkylengruppe, n fUr eine ganze Zahl £ 1) mit Ketonen der 
allgemeinen Formel 0 = CR 2 R 3 (R 2 und R 3 stehen fur organische Gruppen. vorzugsweise Alkylgruppen mit 1 
bis 4 C-Atomen, wobei R 2 und R 3 zusammen auch einen cycloaliphatischen Ring bilden konnen) leicht 
hergestellt werden. ErfindungsgemM/Je (B)-Komponenten konnen z.B. durch Umsetzung von 2-Mercaptoe- 



2 



0 273 170 



thylamin mit Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon, Cyclohexanon, Cyclopentanon oder Acetophe- 
non hergestellt werden. Bevorzugt wird Methylisobutylketon verwendet. 

Waiter werden bevorzugt Verbindungen der allgemeinen* Formal HS-R'-CO-NR^R^-N = CR 7 R fl (II) (R 4 
steht fQr eine organische Gruppe, vorzugsweise eine Alkylengruppe, R 5 fQr eine organische Gruppe, 
5 vorzugsweise eine Alkylgruppe, oder fur -R^N = CR 7 R a , R 8 f(3r eine organische Gruppe, vorzugsweise fUr 
eine Alkylengruppe und R 7 und R 8 fOr organische Gruppen, vorzugsweise Alkylgruppen mit 1 bis 4 C- 
Atomen, wobei R 7 und R 8 zusammen auch einen cycloaliphatischen Ring bilden kSnnen) als Komponente 
(B) eingesetzt. 

Verbindungen dieser Art k5nnen z.B. durch Umsetzung von MercaptocarbonsSuren oder Mercaptocar- 
70 bonsaureestern mit den entsprechenden Ketiminen nach den folgenden Reaktionsgleichungen hergestellt 
werden (die Reste R 4 bis R 8 haben dieselbe Bedeutung wie oben beschrieben): 
HS-R d -COOH + HNRS-RS-N^CR'R 8 - (II) + H2O 
HS-R*-COOR 9 + HNR 5 -R 6 -N = CR 7 R 8 -*(II) + HOR 9 

R 9 steht fOr einen organischen Rest, vorzugsweise einen Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen. 

15 Die in den obigen Reaktionsgleichungen aufgefUhrten Ketimine konnen durch Umsetzung der entspre- 
chenden primar-sekundaren Polyamine mit entsprechenden Ketonen nach gut bekannten Methoden leicht 
hergestellt werden. Als Beispiele fUr geeignete prima'r-sekundare Polyamine seien Diethylentriamin, Dipro- 
pylentriamin, Dihexylentriamin und Hydroxyethylaminoethylamin genannt 

Die Komponenten (A) und (B) konnen entweder in solchen Mengenverhaltnissen umgesetzt werden, 

20 daB das Reaktionsprodukt keine Epoxidgruppen mehr enthSIt oder dafl das Reaktionsprodukt noch freie 
Epoxidgruppen enthSIt, die dann je nach gewOnschten Produkteigenschatten noch fUr weitere Modifizie- 
rungsreaktionen, wie z.B. Umsetzung mit Monocarbonsauren wie z.B. FettsSuren oder VersaticsSure 
und/oder primaren und/oder sekundaren Aminen, wie z.B. Methylethanolamin oder Dikokosamin. genutzt 
werden konnen. SelbstverstSnd lich konnen auch die im Reaktionsprodukt vorhandenen Hydroxylgruppen 

25 fGr weitere Modifizierungsreaktionen herangezogen werden. 

Die erfindungsgema/ten Bindemittel konnen durch weitere ailgemein bekannte Methoden in selbstver- 
netzende Systeme (iberfOhrt werden und/oder zusammen mit Vernetzem wie z.B. blockierten Polyisocyana- 
ten, Phenolharzen, Melaminharzen oder Verbindungen mit aktivierten Esterbindungen als fremdvemetzende 
Systeme eingesetzt werden. 

30 Ein selbstvernetzendes System kann z.B. dadurch erhalten werden, dafl das Bindemittel mit einem 
teilblockierten Polyisocyanat. das im Durchschnitt eine freie Isocyanatgruppe pro Molekul besitzt und 
dessen blockierte Isocyanatgruppen erst bei erh5hten Temperaturen entblockt werden, umgesetzt wird. 

Schliefllich wird das erhaltene Bindemittel unter Zugabe von wasserltfslichen SSuren (z.B. 
Ameisensaure, Milchsaure. Propionsaure ...) und unter Hydrolyse der Ketimingruppen in Wasser dispergiert 
35 und nach gut bekannten Methoden zu einem wSflrigen Elektrotauchlack weiterverarbeitet. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung von kathodisch abscheidbaren wasser- 
verdOnnbaren Bindemitteln. die mit Sauren neutralisierte Qber Ketimingruppen eingefOhrte primare Amino- 
gruppen enthalten. 

Dieses Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dafi 
40 (A) ein Epoxidgruppen enthaltendes Kunstharz mit 

(B) mindestens einer Verbindung, die neben einer gegenUber Epoxidgruppen reaktiven Mercapto- 
gruppe auch noch mindestens eine Ketimingruppe aufweist und gegebenenfalls noch mit 

(C) weiteren modifizierenden Verbindungen, wie z.B. MonocarbonsSuren und/oder weiteren primSren 
und/oder sekundaren Aminen umgesetzt und das erhaltene Reaktionsprodukt mit einer SSure neutralisiert 

45 wird. 

Die Reaktion des Epoxidharzes mit der Komponente (B) wird vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 
50 und 180°C durchgefuhrt und kann z.B. durch Zusatz von Zinnoctoat Oder Ethyltriphenylphosphoniumjo- 
did katalysiert werden. Die Reaktionsbedingungen sind so zu wahlen, da/3 die blockierten primSren 
Aminogruppen erst dann freigesetzt werden, wenn keine Moglichkeiten zur Bildung hohermolekularer 

so Produkte mehr gegeben sind. 

Die Erfindung betrifft auch wasserverdUnnbare Oberzugszusammensetzungen zur Herstellung von 
vorzugsweise kathodisch, abgeschiedenen hitzehartbaren UberzGgen, deren Bindemittel zumindest zum Teil 
aus Bindemitteln bestehen, die mit Sauren neutralisierte uber Ketimingruppen eingefUhrte primare Amino- 
gruppen enthaiten und die dadurch gekennzeichnet sind, dafl die primaVe Aminogruppen enthaitenden 

55 Bindemittel hergestellt worden sind durch Umsetzung von 

(A) einem Epoxidgruppen enthaitenden Kunstharz mit 

(B) mindestens einer Verbindung, die neben einer gegenUber Epoxidgruppen reaktiven Mercapto- 
gruppe auch noch mindestens eine Ketimingruppe aufweist und gegebenenfalls 



3 



0 273 170 



(C) weiteren modifizierenden Verbindungen, wie z.B. Monocarbonsauren und/oder weiteren primaren 
und/oder sekundaren Aminen und anschlie/tend mit einer S2ure neutralisiert worden sind. 

Die erfindungsgema/ten 0b8rzugszusammensetzungen konnen neb8n dem Bindemittel noch weitere 
Ubliche Zusatze, wie z.B. Vernetzer, koaleszierende Losemittel, Pigmente. oberflSchenaktive Mittel, Vernet- 
5 zungskatalysatoren, Antioxidantien, Fullstoffe, Antischaummittel usw. enthalten. 

Die mit Hilfe der erfindungsgema/ten Bindemittel zubereiteten wasserverdunnbaren 
Uberzugszusammensetzungen sind insbesondere fUr das kationische Elektrotauchlackierverfahren geeignet; 
sie konnen aber auch in konventionellen Beschichtungsverfahren eingesetzt werden. Als Be- 
schichtungssubstrate konnen z.B. gegebenenfalls vorbehandelte Metalle, wie Eisen, Stahl, Kupfer, Zink. 
to Messing, Magnesium, Zinn, Nickel, Chrom und Aluminium, aber auch impragniertes Papier und andere 
elektrisch leitende Substrate benutzt werden. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, da/J die aus den erfindungs- 
gema/ten Bindemitteln hergestellten Oberzugszusammensetzungen einen-im Vergleich zum Stand der 
Technik - geringeren Anteil an niedermolekularen Aminen aufweisen, was sich auf die Eigenschaften der 
15 elektrisch abgeschiedenen und eingebrannten Uberzuge positiv auswirkt. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher erlautert Alle Angaben iiber Teile und - 
Prozentsatze sind Gewichtsangaben, falls nicht ausdrticklich etwas anderes festgestellt wird. 



20 Beispiel 1! -Darstellung eines Mercaptoalkylketimins 

In einer geeigneten Reaktionsapparatur, bestehend aus Reaktionsgefafl, Ruhreinrichtung und Wasserab- 
scheider werden unter inertgas 309 Teile trockenes Diethylentriamin in 400 Teilen Methylisobutylketon 
gelost. Die Reaktionsvorlage wird iangsam auf 145°C erhitzt. wobei sich unter Ruckflufl innerhalb von 4 h 
25 103 g Wasser im Abscheider sammeln. Die resultierende KetiminlSsung wird anschlie/tend bei Raumtempe- 
ratur mit 325 Teilen 3-Mercaptopropionsaure versetzt. Unter Normaldruck werden bei 130 bis 160°C 51 g 
Wasser (94,4 % d.Th.) ausgekreist und die Mercaptoalkylketiminlosung mit Methylisobutylketon auf 80% 
angelost Aminaquivalentgewicht 221 g/mol Amin. 

30 

Beispiel 2 -Darstellung eines Vernetzers I 

Gemafl der DE-OS 27 01 002, Beispiel 1. wird ein geblockter Isocyanatvemetzer hergestellt. indem 218 
Teile 2-Ethylhexanol Iangsam unter Ruhren in einer StickstoffatmosphMre zu 291 Teilen einer 80/20 

35 Isomerenmischung von 2,4-/2,5-Toluyiendiisocyanat gegeben werden, wobei die Reaktionstemperatur durch 
auflere Kuhlung unter 38° C gehalten wird. Der Ansatz wird noch eine weitere halbe Stunde bei 38 °C 
gehalten und dann auf 60°C erwarmt, wonach 75 Teile Trimethyloipropan und anschlie/tend 0,08 Teile 
Dibutylzinndiiaurat als Katalysator zugegeben werden. Nach einer exothermen Reaktion zu Beginn wird der 
Ansatz 1.5 Stunden bei 121 P C gehalten, bis im wesentlichen die gesamten Isocyanatgruppen verbraucht 

40 sind, was an dem Infrarotspektrum zu erkennen ist. Der Ansatz wird dann mit 249 Teilen Ethylenglykolmo- 
noethylether verdunnt 



Beispiel 3 -Darstellung eines Vernetzers II 

~" • 

45 

Gemafl der EP 57 389, Beispiel 1, wird ein Polyestervernetzer hergestellt. 109 Teile Pentaerythrit 
werden mit 474 Teilen PhthalsSureanhydrid in einem Reaktionsgefa/3 mit ROckfluflkuhler, Rtlhrer, innenther- 
mometer und Gaseinleitung vermengt und unter Stickstoff auf 140°C aufgeheizt. Die Reaktion verlauft 
danach exotherm und wird durch Kuhlen bei 160°C gehalten. Bei einer Saurezahl von 305 wird der Ansatz 
so gekUhlt und mit 300 Teilen Methylisobutylketon versetzt. Bei 90°C werden Iangsam 231 Teile Butylenoxid 
zugetropft und der Ansatz bei der Temperatur gehalten, bis die SSurezahl auf Null gefallen ist. 



Beispiel 4 -Herstellung einer Dispersion I 

Ein Reaktor, der mit einer Heizeinrichtung, einem ROhrer. einem KUhler, einem Thermometer und 
einem StickstoffeinlaJ3 ausgerQstet ist. wird mit 837 Teilen eines Bisphenol-A-Epoxidharzes mit einem 
Epoxidaquivalentgewicht von 188, 72 Teilen Xylol, 254 Teilen Bisphenol A und 3 Teilen Dimethylbenzyla- 
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min beschickt Die Temperatur wird agf 130°C angehoben und die Reaktion durchgefGhrt, bis ein 
Epoxidaquivalentgewicht von 480 erreicht ist. Danach werden 300 Teile eines handelsGblichen Polycapro- 
lactondiols mit dem Molekulargewicht von 535 und weitere 3 Teile Dimethylbenzylamin zugefOgt. Die 
Reaktion wird bei 130°C weitergefUhrt, bis das Reaktionsgemisch ein Epoxidaquivalentgewicht von 1200 

5 aufweist. Danach werden 1200 Teiie des zuvor beschriebenen Vernetzers II zugesetzt Durch externe 
KGhlung wird die Reaktionstemperatur auf 99° C gesenkt. Es werden 300 Teile des im Beisplei 1 be- 
schriebenen Mercaptoalkylketimins sowie 66 Teile N-Methylethanolamin zudosiert, wobei die Reaktionstem- 
peratur durch Kuhlen unterhalb 110°C gehalten wird. Danach wird der Reaktionsansatz mit 137 Teilen 
Hexylmonoglykolether verdOnnt, auf 90°C abgekGhlt und ausgetragen. Es resultiert eine Ware Harzlosung. 

io Inzwischen wird ein Dispergierbad aus 1485 Teilen entionisiertem Wasser, 26 Teilen Eisessig und 2 
Teilen eines handelsGblichen Entschaumers vorbereitet, in das 2700 g der zuvor beschriebenen Harzltfsung 
unter RGhren eingetragen werden. Man \M\ das Dispergiergemisch zwei Stunden rGhren, gibt dann weitere 
1825 Teile entionisiertes Wasser zu. Es resultiert eine niederviskose Dispersion mit einem experimentell 
ermittelten Feststoffgehalt von 36,0 %. 

15 

Beispiel 5 -Hersteilung einer Dispersion II 

In einer geeigneten Reaktionsapparatur werden 2000 Teile eines handelsGblichen Bisphenol-A-Epoxid- 
20 harzes (Epoxidequivalentgewicht 500). 116 Teile Xylol, 262 Teile Dodecylphenol und 314 Teile Dimenthyl- 
benzylamin bei 130°C so lange umgesetzt. bis ein Epoxidequivalentgewicht von 1100 erreicht wird. Danach 
werden bei 110°C 270 Teile Xylol, 145 Teile Hexylglykol und 160 Teile Diethanolamin zugegeben, nach 
weiteren 15 Minuten 100 Teile des in Beispiel 1 beschreibenen Mercaptoalkylketimins sowie 200 Teile 
Butylglykol und 350 Teile Isobutanol. Man IMflt den Reaktorinhalt 60 min bei 100°C abreagieren, kOhlt auf 
25 90°C und tragt die klare Harzlosung aus. 

1120 Teile der warmen HarzlOsung werden in ein Dispergierbad, zusammengesetzt aus 752 Teilen 
entionisiertem Wasser, 350 Teilen des in Beispiel 3 beschriebenen Vernetzers II, 2 Teilen eines han- 
delsGblichen Entschaumers und 13 Teilen Eisessig eingetragen. Nach zwei Stunden RGhren werden weitere 
960 Teile entionisiertes Wasser zugegeben. Man erhSIt eine niederviskose Dispersion mit einem experime- 
30 ntell bestimmten Festkorper von 36,8 %. 

Zubereitunq der Elektrotauchbader und Abscheidung von Lackfiimen 

35 In einem geeigneten Gefafl werden 1675 Teile entionisiertes Wasser vorgelegt und mit 25 Teilen 
10%iger Essigsaure versetzt. In diese Losung werden 2279 Teile der Bindemitteldispersion und 775 Teile 
der in der EP 102 501 B 1 (Beispiel 7) beschriebenen Pigmentpaste eingerGhrt und mit 246 Teilen 
entionisiertem Wasser aufgefGIIt. Vor den Abscheidungen werden die LackbSder 3 Tage unter RGhren 
gealtert. 

40 Die Abscheidung der Lackfilme erfolgt bei 300 V wahrend 2 Minuten auf zinkphosphatierten Stahlble- 
chen, die als Kathode geschaltet werden. Nach der Gblichen Nachbehandlung werden die Filme bei 180°C 
wahrend 20 Minuten eingebrannt. 
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Abscheideergebnis 



Bad I II 

Schichtdicke ( pm) 20 23 

bei Spannung (V) 300 370 

Verlauf* 1,0 1,5 

Kraterbewertung* 0,5 0,5 

Gitterschnitt* 0 0 

Reverse Impact (inch pounds) 80 80 

L (Bad)** 1,11 1,06 



* 0 = bester Wert 

5 = schlechtester Wert 

' -9 -1 

** Leitfahigkeit des Lackbades in 10 3 S.cm 

* 

Ansprllche 

1. Kathodisch abscheidbare wasserverdGnnbare Bindemittel, die mit Sauren neutralisierte uber Ketimin- 
gruppen eingefuhrte prima're Aminogruppen enthalten, dadurch gekennzeichnet, dafl sie hergestellt worden 
sind durch Umsetzung von 

(A) einem Epoxidgruppen enthaltenden Kunstharz mit 

(B) mindestens einer Verbindung, die neben einer gegenGber Epoxidgruppen reaktiven Mercaptogruppe 
auch noch mindestens eine Ketimingruppe aufweist und gegebenenfalls 

(C) weiteren modifizierenden Verbindungen, wie z.B. Monocarbonsauren und/oder weiteren primaren 
und/oder sekundaren Aminen 

und anschlieflend mit einer Saure neutralisiert worden sind. 

2. WasserverdUnnbare Oberzugszusammensetzungen zur Herstellung von vorzugsweise kathodisch 
abgeschiedenen hitzehartbaren OberzGgen, deren Bindemittel zumindest zum Teil aus Bindemitteln beste- 
hen, die mit Sauren neutralisierte 'Uber Ketimingruppen eingefuhrte primare Aminogruppen enthaiten. 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Bindemittel hergestellt worden sind durch Umsetzung von 

(A) einem Epoxidgruppen enthaltenden Kunstharz mit 

(B) mindestens einer Verbindung, die neben einer gegenGber Epoxidgruppen reaktiven Mercaptogruppe 
auch noch mindestens eine Ketimingruppe aufweist und gegebenenfalls 

(C) weiteren modifizierenden Verbindungen, wie, z.B. Monocarbonsauren und/oder weiteren primSren 
und/oder sekundaren Aminen 

und anschlieflend mit einer Saure neutralisiert worden sind. 

3. Bindemittel Oder Oberzugszusammensetzungen nach den AnsprUchen 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 ais Komponente (A) ein aus einem Polyphenol, vorzugsweise Bisphenol A, und einem 
Epihalohydrin hergestellter Poiyglycidylether. eingesetzt worden ist. 

4. Bindemittel Oder Oberzugszusammensetzungen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. da/3 als 
Komponente (A) ein modifizierter Poiyglycidylether, vorzugsweise ein durch Umsetzung mit mindestens 
einer Verbindung, die eine Oder mehrere, bevorzugt zwei, an aromatische und/oder (cyclo)aliphatische 
Molekulfragmente gebundene Hydroxylgruppen pro MolekGl enthalt. modifizierter Poiyglycidylether, einge- 
setzt worden ist. 
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5. Bindemittel Oder Uberzugszusammensetzungen nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl als Komponente (B) Verbindungen der allgemeinen Formel 
HS-R'^N^CRWJo (I), 

in der R 1 fur eine organische Gruppe, vorzugsweise eine Alkylengruppe, R 2 und R 3 fGr organische Gruppen, 
vorzugsweise Alkylgruppen mit 1 bis 4 C-Atomen, wobei R 2 und R 3 zusammen auch einen cycloaliphati- 
schen Ring bilden konnen, und n fur eine ganze Zahi £ 1 steht, eingesetzt worden sind. 

6. Bindemittel Oder Uberzugszusammensetzungen nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl als Komponente (B) Verbindungen der allgemeinen Formel 
HS-R*-CO-NR 5 -R 6 -N = CR 7 R 8 (II). 

in der R* fUr eine organische Gruppe, vorzugsweise eine Alkylengruppe, R 5 fGr eine organische Gruppe. 
vorzugsweise eine Alkylgruppe, Oder fQr -R*-N = CR 7 R 8 , R 6 fur eine organische Gruppe, vorzugsweise fGr 
eine Alkylengruppe und R 7 und R 8 fOr organische Gruppen, vorzugsweise Alkylgruppen mit 1 bis 4 C- 
Atomen, wobei R 7 und R 8 zusammen auch einen cycloaliphatischen Ring bilden konnen, stehen, eingesetzt 
worden sind. 

7. Verfahren zur Herstellung von kathodisch abscheidbaren wasserverdunnbaren Bindemitteln, die mit 
Sauren neutralisierte Gber Ketimingruppen eingefGhrte primare Aminogruppen enthalten, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl 

(A) ein Epoxidgruppen enthaltendes Kunstharz mit 

(B) mindestens einer Verbindung, die neben einer gegenOber Epoxidgruppen reaktiven Mercaptogruppe 
auch noch mindestens eine Ketimingruppe aufweist und gegebenenfalls noch mit 

(C) weiteren modifizierenden Verbindungen, wie. z.B. Monocarbon$2uren und'oder weiteren primSren 
und/oder sekundaren Aminen, 

umgesetzf und das erhaltene Reaktionsprodukt mit einer Saure neutralisiert wird. 
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